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Hobuse skelett

Kui 6elda sona ,skelett”, tuleb enamasti pihe selle sona vasteks ,,luud” ning kitsamas tahenduses ongi see nii.
Skelett (skeleton) on keha toetav ja kaitsev luustik. Kuid laiemas méistes kuuluvad skeleti hulka luud, kéhred
ja sidemed. Skeleti tilesanneteks on kehale kuju andmine, mehaaniline liigutamine, toetamine, kaitsmine,
mineraalainete siilitamine ning vererakkude, hormoonide, kasvufaktorite tootmine ja homeostaasis ehk
organismis stabiilse keskkonna tagamises osalemine.

Hobusele annab tema tiitipilise kuju just luuline skelett. Viimane on litkumiselundite passiivseks ehk
liigutatavaks osaks ning koosneb iiksteisega erinevate tugikudede abil ithendatud luudest (Id o5, mitmuses
ossa; ingl bone). Meie jutt tuleb endoskeletist ehk siseluustikust, st luud asuvad looma naha all ja on liikumisel
kangideks. Eksoskeletti esineb nt putukatel, amblikel jt.

Skeletti aitavad koos hoida sidemed ja koolused ning mitmesugused liigesed. Luid omavahel ithendavad
sidemed ehk ligamendid on kiulisest sidekoest. Nad on vihem elastsed kui koolused, vihese verevarustusega
ning seetdttu aeglasemalt paranevad kui koélused voi lihased. Lihased on enamikus kinnitunud luude kiilge
tihedast sidekoest kooluste abil. Viimased on lihaskiududest jiaigemad ning neil on tagasihoidlik verevarustus,
mistottu kooluste vigastused paranevad aeglasemalt. Niiteks voivad vigastatud kodlused tdielikuks paranemiseks
vajada kuni aastast puhkust. Kohrkude on rohkem painduv kui luukude, kuid jidigem kui lihas ning seda
leidub enam liilide vahel ja luude liigestuvatel pindadel.

Lihastes paiknevad nirvikiud saadavad lihaskiududele signaali kokkutombeks ning selle tagajirjel lihas
litheneb. Viimasele jirgneb liigese liigutus ja luudevahelise nurga muutumine. Seega litkumiselundkond
talitleb kangide siisteemina, kusjuures liigesed talitlevad tugipunktidena.

Liikumiselundkonna aktiivseks ehk liigutavaks osaks on lihased. Nii aktiivne kui luudest-liigestest koosnev
passiivne osa koos moodustavad vere- ja liimfiringesse ning nirvisiisteemi integreerituna toimiva terviku. Selle
elundkonna talitlushiired ja haigused on kliinilises veterinaarmeditsiinis sagedamini diagnoositute hulgas.

Luudest

Luud on kollakat-valget virvi elusorganid, koosnedes luukoest, mida timbritseb viljastpoolt luuiimbris ning
seestpoolt luusisekest, luude sisemuses olevast luuiidist ning toetavast veresoonte ja nirvide vorgustikust.
Kuigi luude kuju ja suurus on geneetiliselt midratud, toimuvad neis vastavalt looma litkumisaktiivsusele,
elukeskkonnale jne eluaegselt uuenemis- ja kohanemisprotsessid. Et luudes on kérge mineraalainete sisaldus
(60...70%), sdilivad luud ka pérast surma ning on seetottu heaks uurimismaterjaliks arheoloogias.

Luude stabiilsuse tagab nende eriline arhitektuur. Luukude (zextus osseus) on pohimétteliselt luurakkude
ja kiududega sidekude, mis on tugevasti mineraliseerunud. Mineraliseerumise tottu on luukude kova, isegi
koige tugevam kude organismis. Selle kuju muutused toimuvad ainult luude sise- véi vélispindadel. Luukude
jagatakse strukruuri alusel kaheks:

e vilimine tihke ja jiik kiht on moodustunud kompaktainest (substantia compacta) ja seda nimetatakse ka
kortikaalluuks. Kompaktaine ehituslikeks elementideks on osteonid, 6hukestest luuplaatidest ehk lamellidest
moodustunud torud, mille keskel on kanal veresoontele. Erinevaid korvuti asetsevaid osteone ithendab
omakorda toitvate veresoonte stisteem ning tagab luusisese hea verevarustuse. Kompaktaines olevad luulamellid
paiknevad tihedasti tiksteise korval ning nende vahel olevates tithikutes asuvad luurakud ehk osteotsiitidid.
Peamiselt kompaktaine, mis on organismis tugevuselt hambaemaili jirel teisel kohal, annab luule tugevuse ja
kovaduse. Kuid kui kogu luustik oleks ainult kompaktainest, oleks see viga raske ning litkumine vaevaline;

e sisemine kergem ja elastsem kisn- ehk spongioosaine (substantia spongiosa) meenutab oma tiheduselt kisna.
luule mojuvatele mehaanilistele joududele. Kisnaine reageerib kiiremini ainevahetuse muutustele organismis
ning selle esinemine luus muudab skeleti kergemaks ja litkumise lihtsamaks.

Kuigi kompaktaine ja kidsnaine on erineva tiheduse ja poorsusega, on nende keemiline koostis sama.
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Luukude sisaldab 7 vivo 10...25% vett ning kuivainest umbes 60...70% on mineraalaine — hiidrokstiapatiit
CaS(PO ),OH. Viimane annab luule kovaduse ja survetugevuse. Elastsust ja sitkust andev orgaaniline aine
koosneb pohiliselt valkudest (kollageen, osteokaltsiin jt).

Luu keskosas voib olla luutidi sisaldav tidi- ehk medullaaroos (cavum medullare) ning sel juhul on seinad
tugevdatud paksema kompakrtainega. O6nsus luus tugevdab vastupanuvéimer vilisele survele.

Luuiidi on vastavalt oma viljanigemisele kahesugune: punane ja kollane iidi. Punane luuiidi (medulla
ossium rubra) sisaldab tiivirakke, toodab noortel loomadel vererakke ning on rohke punaliblede sisalduse tottu
punakas. Vanematel loomadel ei ole luutidi funktsioon enam nii oluline ning iidi asendub kahvatukollaste
rasvarakkudega — kollase luutidiga (medulla ossium flava). Punast luuiidi esineb vanemas eas lamedates luudes
ning reie- ja olavarreluu proksimaalses ehk kerepoolsetes otsas. Seetottu voetakse proovid luuiidi biopsiaks
viikeloomadel eelmainitud kohtadest ja puusaluudest ning suurloomadel rinnakust.

Luud erinevad oma kujult, suuruselt ja tugevuselt nii liikidevaheliselt kui ka {ihe looma skeleti piires
ealiselt (nt noorloomana voi tdiskasvanuna). Tulenevalt luude suurest varieeruvusest grupeeritakse neid tildiste
struktuursete omaduste alusel jirgnevalt:

pikad luud ehk toruluud talitlevad liikumisel kangidena, sdilitavad mineraalainete varu ja esinevad keha

raskust kandvatena peamiselt jasemetes. Nende pikkus tiletab timberméddu, luul esineb kaks kisnainest

otsa ja keskosas on idi6ds, iimbritsetuna tugevast paksukihilisest kompaktainest;

lithiluud — suhteliselt siledapinnalised, enam-vihem vérdsete moo6tmetega, absorbeerivad porutusi,

esinevad enamasti liigestes nagu randme- ja kannaliiges. Nad koosnevad 6hukese kompaktaine kihiga

kaetud kisnainest;

lameluud — ebakorrapirase kujuga luud, mis timbritsevad pehmeid organeid sisaldavaid 66neid, nt roided.

Nad koosnevad kahest kompaktaine plaadist, mille vahel on 6huke kiht kidsnainet;

ebakorrapirased luud — suhteliselt kareda pinnaga viikesed ja jitkeid moodustavad luud, nt selgrooliilid,

mis kaitsevad {ihte osa kesknirvisiisteemist. Et sellised luud peavad olema kerged ja vetruvad, koosnevad

nad peamiselt kdsnainest ja viga 6hukesest kompaktaine kihist;

seesam- ehk helmesluud — samuti ebakorrapirase kujuga ja sarnanevad seesamiseemnetele ning on

sulundunud lihaste koolustesse. Helmesluud on nagu plokid, mis aitavad h66rdumist vihendades ja

joudlga suurendades holbustada kooluste t66d, nt polvekeder reie-nelipealihase kooluses;

ohkluud — 6hku sisaldavad luud. Ménedes koljuluudes on kompaktaines olevas limaskestaga kaetud 66nes

luuiidi asemel ohk ning seega on kolju mass kergem. Lindude skeletis on 6hkluid oluliselt rohkem.

Luud on kaetud kaitsva dhukese kiulise luulimbrisega (periosteum), va liigesepinnad, mida katab
litkumist vdimaldav sile liigesekdhr, ning lihaste kodluste kinnituskohad. Periosti sisepinna rakud

moodustavad luu pinnale uut luukudet. Luuiimbris sisaldab veresooni, millest ldhevad luus olevate mulkude
kaudu harud luuiidisse, ning retseptoritena sensoorseid narvildpmeid. Seega luutimbris on luu toitja ja uue
luukoe tekitaja. Luu sisemuse verevarustus toimub luus olevate vdikeste kanalite kaudu. Kuid luumurru
korral pdhjustab ndrvide ja veresoonte rohkus luuiimbrises koos luuiimbriskoe rebenemisega tugevat valu.
Samuti ei saa veresooni sisaldavaid luu kanaleid kokku seada, seega pole verejooksu tokestamine luumurru
korral vdimalik. Ohuke sidekoeline luusisekest ehk endost (endosteum) vooderdab luu sisepinda.

Tiiskasvanud toruluu

e Otsosa ehk epiftiiis (epiphysis) moodustab toruluu jimenenud otsa, tavaliselt kas pea, ponda véi ploki ndol.
Sellel on liigesepind, mida katab hiialiinkéhr. Viimane on kaetud sidekoelise kdhretimbrisega.

o Keskosa ehk diafiiiis (diaphysis) on toruluu otsosadest peenem, kuid pikem. Diafiitisi katab luutimbris ning
sisepinda vooderdab luusisekest. Keskosas paikneb idi66s, milles leidub luuiidi.

o Fiiisikohr (cartilago physialis) esineb noorloomal kasvuperioodil epiftiiisi ja diafiitisi vahel. Kohr jarjest kasvab,
asendub luukoega ning tinu sellele luu pikeneb. Fiiiisikohre olemasolu voimaldab kindlaks teha, kas tegu on
veel kasvava noorlooma voéi juba tiiskasvanud isendiga. Taiskasvanud loomal v6ib esineda ohuke fiiiisikohre
jalg, mida nimetatakse fiiiisijooneks.



e Luuiidi asub tidioones ja kisnaine luuporkade vahelistes tithikutes. Noortel loomadel esineb punane ja

vanematel isenditel valdavalt kollane luuiidi.

Luude viline kuju, suurus ning selle pinnal olevad mitmesugused siivendid ja korgendid tdidavad erinevaid
tilesandeid ning voimaldavad miirata nii looma valdavat liikumisviisi ja lihaste tugevust, ligikaudset vanust
kui ka sugu. Luud remodelleeruvad elu jooksul vastavalt vajadusele, olles noortel isenditel suurema orgaanilise
aine sisalduse tottu elastsemad ning vanematel mineraalide rohkusest tingituna hapramad. Umberkujunemise
kiigus taastab organism, nt kahjustunud luukoe ning vana asendub uuega; vere madala Ca sisalduse tottu
liigub osa sellest luudest vilja (miradel nt tiinuse, laktatsiooni ajal). Imetajatel vahetub aastas keskmiselt 20%
luukoest; kdsnaine asendub iga 3...4 ning kompaktaine iga 10 aasta jooksul.

Skeletiluu vastupidavus soltub luukoe hulgast, imbermoodust, kompaktaine paksusest, ristilike kujust,
tihedusest ning sisemisest arhitektuurist. Koiki neid komponente mojutab fiitisiline aktiivsus ja neid saab
remodelleerida treeninguga. Luude tsiikliline koormamine lihaste kaudu stimuleerib luukoe kasvu, kuid
koormuse puudumine soodustab luutiheduse vihenemist. Seega lihaste voimsus ja mass on positiivses seoses
luude tugevusega, st mida suurem luuline korgend voi kare pind luu pinnal, seda suurem on sinna kinnituv
lihas ning seda joulisem on liigutus. Eelmainitud seaduspirasust mirkas juba saksa anatoom ja kirurg J. Wolf,
kes kirjeldas luu reaktsiooni talle mojuvale joule ning mida hiljem on nimetatud Wolfh seaduseks (1870);
vastavalt matemaatika seadustele jirgneb igasugusele luu vormi ja funktsiooni muutusele kindel muutus tema
sisemises struktuuris (ja vastupidi), st luu kohaneb koormusega ja tugevneb. Nt lithikesed perioodid pievasest
treeningust, kus hobune traavib v6i galopeerib raskel pinnasel, annavad kiiresti koormuse ning stimuleerivad
luukoe muutusi. Kuid funktsionaalse kohanemise ja patoloogiliste probleemide (nt mikroluumurrud,

poletikud jne) tekke vahel on ohuke piir.



Tasandid ja suunad

Looma kehachituse kirjeldamisel kasutatakse topograafilisi moisteid ning lihtutakse tema normaalsest
seisuasendist. Hobust kujutatakse horisontaalsel pinnal toetumas koigile neljale jalale.
Topograafilise anatoomia méisteteks on tasandid ja suunad (joonis 1).
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Joonis 1. Suunad: 1 — peapoolne e kraniaalne; 2 — selgmine e dorsaalne; 3 — sabamine e kaudaalne; 4 — kohtmine e ventraalne;

5 — keskmine e mediaalne; 6 — kiilgmine e lateraalne; 7 — ninatipmine e rostraalne; 8 — lihimine e proksimaalne; 9 — pihkmine e
palmaarne; 10 — kaugmine e distaalne; 11 — taldmine e plantaarne
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Przevalski hobuse skelett

Kirjeldatavad luud pirinevad eakalt Przevalski (Equus przewalskii) hobuselt'. Viimane on meie koduhobuse
lahimaks sugulaseks, kuid pole geneetiliselt tinapieva hobusega seotud. Ta oli viljasuremise ohus,
kuid praeguseks ajaks on arvukus kasvanud ning przevalski hobust on taasasustatud Mongoolia ja Hiina
rahvusparkidesse.

Tiiskasvanud hobusel on olenevalt toust skeletis (joonis 2) enamasti 205...214 luud, kuid kasvueas
loomadel on luid mirksa rohkem. Keskmiselt esimese kuue eluaasta jooksul kasvavad mitmed neist omavahel

! Nimi on pandud Vene kindrali ja maadeavastaja N. M. Przewalski (1839—1888) jargi, kes aastal 1879 esimesena kirjeldas seda tdugu.
Hobuse keskmine kerepikkus on 200 c¢m, turjakdrgus 136 cm ja mass 300...350 kg.
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kokku (nt ristluuliilid, rinnakusegmendid, koljuluud) ning seetottu luude arv kahaneb. Uldse on vihem
nimme- ja rinnaliilisid, roideid, nt araabia tdisverelisel ratsahobusel, samuti on indiviiditi varieeruv sabaliilide
arv.

Hobuse luud on grupeeritud kolju luudest, selgroost, roietest ja rinnakust koosnevaks telgskeletiks ning
jasemete skeletiks.

Kolju (cranium)

Kuigi hobuse pea viljakujunemine on mojutatud peamiselt toitumise tiiiibist ja eluviisist, on nigu visuaalselt
esmaseks vahendiks suhtlemisel ning eri lihaste kasutamine aitas mingil médral kaasa talle iseloomuliku kolju
kujunemisel. On tehtud kindlaks, et hobune sotsiaalse loomana on véimeline ,lugema” méningaid teiste
hobuste ja inimese ndoilmeid ning neid ka ise ilmutama. Uurijate andmetel on hobusel 17 eri ndoilmet ning
tema ndo liikkuvus on suurem kui nt kassil. Erinevalt oma ,sugulasest”, Przevalski hobusest, on kaasaegse
hobuse pea sihvakam, profiil silmadest eespool kerge nogususega (eriti araabia touga segunemisel), karvade
vérvus varieeruvam ja lakk lamedam. Téiskasvanud hobuse pea kaalub 30...40 kg ning selle kuju s6ltub looma
soost, vanusest ja toust. Varsa kasvades pea pikeneb ja muutub siigavamaks, sest jadgvhambad hakkavad loikuma
ning selle protsessiga kaasneb kolju luudes 6huga tditunud ruumide, ninakérvalurgete ehk paranasaalsiinuste
(muide, esimesena kirjeldas ja joonistas neid Leonardo da Vinci 1489. aastal) arenemine. Nagu nimetuski
titleb, on ninakérvalurked avade kaudu tthenduses nina66nega, et 6hk neis saaks vahetuda, ning vooderdatud
ripsmelise limaskestaga. Nende peamisteks tilesanneteks on kergendada kolju massi (6hk on ju luust kergem),
kaitsta pehmeid kudesid peas, olla resonaatoriteks hiilele, niisutada ja soojendada sissehingatavat ohku jne.
Urked tekivad luudesse juba looteeas ning suurenevad koos loomaga, saavutades oma maksimaalsed piirid tile
kiimne aasta vanustel hobustel. Teistest mahukamad on otsmiku-, iilaléua-, suulae ja kiilluu-urge. Hobusel
tuleb krooniliste poletike, kasvajate jms tottu ette nende kirurgilist avamist.

Pea luudest (34...37 luud) moodustub kolme 66nt ning peaaju ja meeleelundeid sisaldav jiaik minimaalse
litkuvusega kolju; litkuvad on ainult mélumiseks vajalik oimu-alal6ua liiges ja keele liigutamist voimaldav
oimuluu-keeleluu liiges. Ulejainud kolju luud on tiiskasvanud loomal 6mbluste ja kohrliiduse abil liitunud.
Kolju tilesanneteks ongi kaitsta pehmeid organeid-kudesid peas, olla kinnituskohaks hammastele, lihastele,
keelele ja korile ning moodustada avaused 6hu ja toidu sissepddsuks.

Asukoha jirgi eristatakse koljudont timbritsevaid ajukolju luid ning nina- ja suudont piiravaid nio luid.

Enamik néo luid (ossa faciei; joonised 3 ja 4) on tdiskasvanud loomal omavahel liitkumatult ithendatud
ning on paarilised, kuna peal on kaks siimmeetrilist poolt. Suurim nio luu on iilaléwaluu (maxilla), mis osaleb
nina- ja suudone ning silmakoopa seinte moodustamisel. Luu enamuse moodustab keha, millest ldhtuvad
jitked teiste nio luudega ithendumiseks. Ulaloualuu-kehas asub ninadonega ithendatud 6hku sisaldav iilaloua-
urge. Luu sombujitkesse kinnituvad iilemised purihambad, ja tikkudel ning ménikord vanematel méradel ka
kihvad, kusjuures hobusel on erinevalt inimesest purihammaste ja kihvade vahel hammasteta sompudevaheserv.
Tihtis on ka suulaejitke, mis on nina- ja suu6ont eraldava kéva suulae pohiliseks moodustajaks. Ninaoones
asuv ventraalne ninakarbik on samuti osa iilalsualuust. Ulalduas on mitmeid mulke ja kanaleid veresoonte
ja nirvide jaoks. Viliselt on ndo kiiljel naha all kombeldavad silmakoopaalune-mulk ja eespurihammasteni
ulatuv niohari. Ulalouaurke poletiku korral on hobustele tiitipiline ka nioharja tabandumine, see pakseneb
luuvohandite tottu.

Selgmiselt on kahe tilaloualuu vahel paariline ninaluu (o5 nasale). Need 6hukesed luud katavad osaliselt
nina6ont iilaltpoolt. Ulaloua rostraalset osa aitavad moodustada ka kitsad l6ikehammasteluud (os incisivum).
Nagu nimetus iitleb, kinnituvad nendele luudele tilemised 16ikehambad. Kahe luu vahel on viliselt palpeeritav
stigav ninaluu-l6ikehammasteluu silk. Suuédne poolt vaadatuna on iilaloualuude naabriks paariline suulaelun
(os palatinum), moodustades suhteliselt pika ja kitsa kova suulae tagumise osa. Osaliselt oma pika suulae tottu
ei saa hobune oksendada ning kui ta seda teeb, viljuvad toidumassid hoopis ninast. Suulaeluus on ka urge
ning luud aitavad moodustada paarilisi tagasdédrmeid ehk koaane, mille kaudu liigub 6hk nina6éne ja neelu
ninamise osa vahel.



Joonis 3. Kolju (cranium) lateraalselt
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. ninaluu
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sarnakaar
oimuluu

vilimine sagitaalhari
kuklatagusehari
kuklaluu

vilimine kuulmeava
pondakorvaljitke
kuklapont

oimuluu, lihasjitke
pohikiilluu, tiibjitke
pontjitke
varesenokkjitke
alalouaharu
alalouanurk
purihammasteosa
sombuserv
l6uatsimulk
l6ikehammasteosa
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. 05 incisivum

. os incisivum et maxilla, margo interalveolaris
. incisura nasoincisiva

. 05 nasale

. foramen infraorbitale

. maxilla

. crista facialis

. 05 Zygomaticum

. 05 lacrimale

orbita
os frontale

12 arcus zygomaticus
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os temporale

os parietale

crista sagittalis externa

crista nuchae

os occipitale

porus acusticus externus

processus paracondylaris

condylus occipitalis

os temporale, processus muscularis
os basisphenoidale, processus pterygoideus
proc. condylaris

proc. coronoideus

ramus mandibulae

angulus mandibulae

pars molaris

margo alveolaris

29. for. mentale

30.

pars incisiva



Joonis 4. Kolju (cranium) ventraalselt
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. tilaloualuu, sompudevaheserv

. loikehammasteluu

. sombujitke

. 16ikehammasteluu-keha, suulaepind
. loikehammasteluu-vahe kanal

. suulaelohe

. suulagijitke

. iilaloualuu

tilaloualuu, suulagijitke

. sombuserv

. nidohari

. suur suulaemulk

. suulaeluu, horisontaalleste
. tagas6ormed

. sahkluu

. sarnaluu

. silmakoopaiilene kanal
. titbluu

. sarnakaar

. oimuauk

. eeskiilluu

. liigesekobruke

. alaléuaauk

. pohikiilluu

. liigesetagune jitke

. lihasjitke

. vilimine kuulmeava

. trummipdiend

. kuklaluu, pohimikuosa
. pondakorvaljitke

. kuklapont

. kuklaluu, soomusosa

. suurmulk

. tikkeljitke-nibujitke mulk
. rebendmulk

. kaudaalne tiivamulk
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maxilla, margo interalveolaris
o0s incisivum

processus alveolaris

corpus ossis incisivi, facies palatina
canalis incisivus

fissura palatina

proc. palatinus

maxilla

maxilla, proc. palatinus

10. margo alveolaris

11. crista facialis

12. for. palatinum majus

13. os palatinum, lamina horizontalis
14. choanae

15. vomer

16. os zygomaticum

17. canalis supraorbitalis

18. os pterygoideum

19. arcus zygomaticus

20. fossa temporalis

21. os presphenoidale

22. tuberculum articulare

23. fossa mandibularis

24. os basisphenoidale

25. proc. retroarticularis

PN AN RPN

»

26. proc. muscularis

27. porus acusticus externus
28. bulla tympanica

29. os occipitale, pars basilaris
30. proc. paracondylaris

31. condylus occipitalis

32. os occipitale, pars squamosa
33. for. magnum

34. for. stylomastoideum

35. for. lacerum

36. for. alare caudale



Ulaloualuudest tahapoole silmakoobaste eesnurka jiib viiksem paariline pisaraluu (os lacrimale).
Pisaraluud eraldavad ninadénest silmakoopad ning nendes olevast pisarakotiaugust algab luuline nina-pisara
kanal. Viimases paikneb pisaraid silmast ninadonde suunav nina-pisara juha. Hobuse silmakoopad koos
silmadega asuvad lateraalselt (silmatelje ja pea mediaantasandi vaheline nurk on 115°), sest nn saakloomana
on tal pidevalt vaja head iilevaadet timbritsevast. Ndo kiilgosa moodustamisel osaleb ka paariline sarnaluu (os
zygomaticum), mille paigutus ja kuju annab niole hobuse liigiomase vilimuse. Sarnaluude jitked {ihinevad
litkumatult ajukoljuluudega; oimuluudega tithinemisel moodustub tugev sarnakaar, mis ettepoole suundudes
jitkub nioharjana. Sarna-, pisara-, otsmiku-, oimu- ja allpool ajukolju luude osas kirjeldatud kiilluu
moodustavad silma timbritseva silmakoopa (orbita).

Liikuvaks luuks ndos on tugev paariline alaléualua (mandibula), mis hobusel liitub teise poole luuga
luuliselt juba noorelt. Nende asetus ja proportsioonid séltuvad tugevalt hobuse taimetoitlusest. Eespool
paikneb suurem luu osa — alalouakeha, mille kiilge kinnituvad alumise hambakaare hambad ning nagu
tilaloualuulgi, hammasteta sompudevaheserv. Alaloualuul voib kasvaval noorhobusel esineda {imaraid
»paistetunud® piirkondi tingituna veel l16ikumata purihammaste juurtest. Muidugi tuleb alati kindlaks teha,
et tegu pole poletikulise paistetusega. Luu suundub alaléuanurgast alalouaharuna iilespoole ning seondub
liigest moodustades oimuluuga. Alalouanurgas on hobusel histi tuntav silk, millest iile kulgevalt ndoarterilt
saab katsuda looma pulssi. Piki alaloualuud kulgeb pikk veresooni ja nirve sisaldav alalouakanal. Viimane
avaneb eespool louatsimulguna luu pinnale ning selle kaudu kanalisse anesteetikumi siistides on voimalik
tuimastada igemeid-hambaid innerveerivat kolmiknarvi haru. Alaldualuu on kéige sagedamini murduv luu
hobuse nios. Samuti on nioluudest liikkuv paaritu ja alaloualuude vahel olev keeleluu (os hyoideum). See
kinnitub koljupohimikule ning ulatudes keelejuure sisse on toeks keelele, neelule ja korile.

Ajukolju luudest (ossa cranii; joonised 3 ja 4) liitub paariline otsmikuluu (os frontale) eelnevalt kirjeldatud
ninaluuga ning moodustab osa dorsaalsest koljuoone suhteliselt kitsast seinast. Luus asuvad otsmikuurge ning
silmakoopaiilene mulk veresoonte ja nirvide jaoks. Otsmikuluu laieneb mirgatavalt silmakoopa kohal, kus on
ka viike pisarandirmeauk pisarandirmega. Otsmikuluude kiilgedel asetsevad vilimise sagitaalharjaga eraldatud
kaks lamedat kiiruluud (os parietale). Nende karedale pinnale kinnitub suud sulgeva funktsiooniga oimulihas.
Koljulael kiiruluude vahel on koige viiksem ajukoljuluu, paaritu nelinurkne kiiruvaheluu (os interparietale).
Et luude ajupinnad jiljendavad aju vilispinda, moodustab kiiruvaheluu koos kukla- ja kiiruluuga viikeaju ja
suuraju vahele luulise viikeajutelgi.

Kiiruluud on kiilgedelt kokku kasvanud paarilise oimuluuga (os temporale) ning moodustavad koos
oimuaugu, mida tiidab oimulihas. Oimuluu iiks jitketest liitub ndoluudest sarnaluuga silmakoobastest
tahapoole jidvaks tugevaks sarnakaareks. Oimuluus kaitstult paiknevad kuulmis-tasakaaluorgani ehk kérva
tundlikud osad — kesk- ja sisek6rv ning viliskorva luuline osa. Oimuluu trummiosas asuvad vilimine kuulmeava
ja sellest algav vilimise kuulmekdigu luuline osa ning 6hku sisaldav keskkorv, mis on kuulmetorve kaudu
tihenduses neeluga. See tthendus tasakaalustab keskkérvas 6huréhku, et loom paremini kuuleks. Hobuse
keskkorva trummipéiend ei ole viga arenenud, millest voib jireldada, et ta ei kuule viga madalaid helisid nii
histi nagu niiteks moned nirilised. Luu soomusosa osaleb 16ualiigese moodustamisel ning kaljuosas paikneb
sisekorv.

Koljuoone tagaseinaks on paaritu kuklaluu (os occipitale), mis moodustab oma pohimikuga ka osa 66ne
alumisest seinast. Tema keskel asuv suurmulk on piiriks pea- ja seljaaju vahel, sellepirast kannab mulgust
viljuv aju osa juba seljaaju nimetust. Luule kinnitub pead ja kaela hoida-liigutada aitav tugev kuklataguseside.
Kuklaluu on oma ristipidi paikneva kuklataguseharjaga kolju kéige korgemaks punktiks ning pea- ja
kaelalihaste kinnitumiskohaks. Harjalt algab rostraalselt suunduv vilimine sagitaalhari ning sellest kahel
pool on oimujooned, millele kinnituvad oimulihased. Ajukolju baas ehk 66ne ventraalne sein on pohiliselt
moodustunud paaritust liblikat meenutavast kiilluust, mis stinnijirgselt koosneb ees- ja pohikiilluust (os
presphenoidale ja os basisphenoidale). Kaks osa on liitunud kohreliste 6mblustega, kuid need luustuvad looma
vananedes. Hobuse kiilluus on arvukalt mulke, kanaleid jms veresoonte ja peaajust lihtuvate nirvide jaoks
ning ohuga tiitunud urge. Kiilluud libivad nii nigemisnirv kui silmalihaste jt silma alaosadeni kulgevad
nirvid ning luu aitab moodustada silmakoopa seina. Samuti on pohikiilluu tihtsa endokriinorgani, ajuripatsi,
asukohaks. Kui hobune peaks kukkuma tagurpidi selili, tekib enamasti surmaga loppev kiil- ja kuklaluu
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pohimikuosa murd. Kiilluu mediaalsel pinnal asetseb 6huke paariline tiibluu (os prerygoidenm), moodustades
osa nina6ont ja neelu thendavatest tagasddrmetest ning neelu ninamise osa seinast; samuti kinnituvad osaliselt
sellele hambaid kokkusuruda aitavad tiiblihased.

Ajukolju- ja nina66ne vahel vaheseinaks olev ning ka ninadéonde ulatuv paaritu séelluu (os ethmoidale)
koosneb peamiselt 6hukestest luulistest lestmetest. Ninadones osaleb ta ninavaheseina moodustamisel ja
tema rullunud lestmed on luuliseks aluseks dorsaalsetele ja mediaalsetele ninakarbikutele. Viimaste vahel
on ninakiigud — ruumid 6hu litkumiseks ninadones. Libi soelataolise soellestme kulgevad haistmisnirvid,
mis annavad peaajule edasi lohnairritusi. Ninadone pohjas on pisike ninavaheseina toetav paaritu sahkluu
(vomer).

Selgroog (columna vertebralis; kr rhachis)

Selgroog koosneb tiksikutest liilidest ning ulatub kuklaluult kuni saba tipuni, olles selja- ja kaelajoone
(nn ropline) luuliseks moodustajaks. Funktsionaalselt on ta koos sidemete, liigeste ja lihastega jisemete
tasakaalustatud litkumise aluseks. Soltuvalt allitiirist ehk hobuse litkumisviisist liigub ka selgroog erinevalt, nt
galopeerimisel liiguvad rohkem nimme- ja ristluuliilid, traavimisel rinna- ja kaelaliilid, ssmmumisel liiguvad
lilid nagu maol.

Meie kirjeldatav Przevalski hobune on viiksem paljudest kodustatud hobustest. See asjaolu voib peegeldada
endisaegsete inimeste valiku eelistusi, st hobust oli vaja vastupidavaks ja vihenoudlikuks vedajaks ning ka
lihaloomaks. Kuid hoolimata hobuse suurusest on selgroos tavaliselt 54 luud: kaelaliilisid on 7, 18...19
rinnaliili (araabia hobustel 17), 5 (,araablastel” 7) nimmeliili, 5 ristluuliili ning 15...25 sabalili (,,araablastel”
16...17). Hobuse selgroog ei ole sirge, vaid oma iilesannete tditmiseks peab see mediaantasandis pea-kaela,
kaela-rinna ja rinna-nimme piiril olema koverdunud. Vorreldes nt koeraga on hobusel selg suhteliselt jaik,
mis kergendab pikaajalist seismist ja kiiret litkumist galopeerimisel. Galopi puhul liigub hobuse kael pisut
vertikaalselt aidates kaasa eesjisemete pikemale etteviimisele. Selgroog voimaldab sirutamist-painutamist,
pooramist ja kiilgedele painutamist. Selgroo tilesanneteks on olla tugevaks, kuid elastseks keha toetavaks
teljeks, kaitsta seljaaju, pakkuda kinnituskohta lihastele, roietele ja vaagnale. Selgroo olulised toetajad ja
pingeshoidjad on kéhulihased. Vanematel ja poeginud miradel tekib lordoos ehk nogusselgsus just kohulihaste
toonuse vihenemise ja sidekoe muutuste tottu. Lordoos hobustel on viga erinev koertel voi inimestel esinevast
samast seisundist. Hobustel ei kaasne selle ,,iluveaga” neuroloogilisi probleeme ega valu. Selgrooliilide vahel on
elastsed liilidevahekettad, andes 10...11% selgroo pikkusest.

Lilid varieeruvad selgroo erinevates piirkondades nii arvult kui kujult (mida kaugemal tiksteisest, seda
erinevamad), mis on seotud nende funktsiooni ja litkuvusega. Liilid on omavahel liigeste ja sidemetega
tthendatud. Sidemed hoiavad liilisid koos ning koolused kinnitavad lihaseid. Kuid vaatamata tilesannete
varieeruvusele, on liilide alaosad enamikus suhteliselt sarnased.

Liilide kohtmise osa moodustab silinderjas liillikeha, millele toetuvad teised alaosad (joonis 10). Liilikehale
kinnitub vélvikujuline lilikaar ning nende vahele jaib lilimulk. Et enamik lilimulkudest sisaldab seljaaju, on
seljaajust viljuvate nirvijuurte jaoks liilikaares méolemal pool liilisilgud. Uhe liili kaudaalne silk ja jirgneva
lili kraniaalne silk moodustavadki seljanirve sisaldava lillivahemulgu. Liilikaarte vahel on vahemikud, mille
kaudu saab votta seljaajuvedeliku proovi. Liilikaartest lihtuvad koik lilijatked — ogajitke, risti- ja liigesjatked.
Paaritu ogajitke suundub dorsaalselt ja paarilised ristijitked lateraalselt. Jitketele kinnituvad lihased. Lihase
ja kinnituskoha proportsioonid on omavahel vastavuses, st mida tugevamad lihased, seda arenenumad on ka
jatked. Lilisid ithendavad omavahel paarilised liigesjitked, mis asuvad nii kraniaalselt kui ka kaudaalselt. Uhe
lili kaudaalse jdtke ja jargneva luli kraniaalse jitke vahele moodustub tihendav liiges. Viimased voimaldavad
selgroo painutamist iiles-alla ja kiilgedele, kusjuures litkuvam on just kaela piirkond. Tdiendavalt on igas
selgrooliilis suuremaid ja viiksemaid mulke veresoonte ja nirvide labiminekuks. Viga viikesed mulgud on liili
enda luukude toitvate veresoonte ja nirvide jaoks.

Kaelaltilid (vertebrae cervicales). Hobune kasutab oma kaela kere tasakaalustamiseks. See on tundlik ja litkuv
piirkond, mis avaldab méju kogu kerele, eriti tasakaalule ja liitkumisele. Kuid kael peab ka niipalju painduma,
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Joonis 5. Kandeliili e esimene kaelaliili (a/as) dorsaalselt (A) ja ventraalselt (B)

[N o R R N O I S

Ne

12

. ristijitke e kandeliilitiib
. litlimulk

. dorsaalne kaar

. dorsaalne kobruke

. tiivamulk

. lateraalne liilimulk

. ristijatkemulk

. ventraalne kaar

. kaudaalne liigeselohk
10.
11.

hambalohk

ventraalne kobruke

. kraniaalne liigeselohk

13.

kandeliiliauk

12

1. processus transversus, ala atlantis
2. foramen vertebrale
3. arcus dorsalis
4. tuberculum dorsale
5. foramen alare
6. foramen vertebrale laterale
7. foramen transversarium
8. arcus ventralis
9. fovea articularis caudalis
10. fovea dentis
11. tuberculum ventrale
12. fovea articularis cranialis
13. fossa atlantis



Joonis 6. Telgliili e. teine kaelaliili (axis) lateraalselt (A) ja dorsaalselt (B)

—
W N = O\

. lillikeha
. kraniaalne liigesjitke
. hammas

lilimulk

. kraniaalne liilisilk

. lateraalne liilimulk

. ogajitke

. kaudaalne liigesjitke
. kaudaalne liilisilk

. ristijitkemulk

. ristijitke

. kaudaalne ots

. ventraalne hari

13

1. corpus vertebrae
2. processus articularis cranialis
3. dens
4. foramen vertebrale
5. incisura vertebralis cranialis
6. foramen vertebrale laterale
7. processus spinosus
8. processus articularis caudalis
9. incisura vertebralis caudalis
10. foramen transversarium
11. processus transversus
12. extremitas caudalis
13. crista ventralis



Joonis 7. Kaelaliilid dorsaalselt

et loom ulatuks maast rohtu s6oma. Kaelaliilid on siigaval lihaste ja sidemete all, seega kaelale annavad vilise
kuju pehmed koed. Tikkude kaelale annab suurust juurde kuklatagusesideme peal olev rasvkude.

Viga erineva kujuga on I kaelaliili ehk kandeliili ehk atlas (a#/as; joonis 5). Nimelt puudub atlasel liilikeha,
selle asemel on liilikaar, lithikesed ristijitked meenutavad pigem tiibu, ogajitke on muundunud madalaks
karedaks dorsaalseks kobrukeseks ning liigesjitkete asemel on siledapinnalised liigeselohud. Selline ehitus
voimaldab nii kuklaluu ja kandeliili kui ka kandeliili ja II kaelaliili vahelise liigese ulatuslikumat liikumist.
Uhendus kuklaluu ja kandeliili vahel véimaldab hobusel pea painutamist-sirutamist ning méningat pédramist,
mis kiilglitkumisel on eriti oluline. Atlase ristijitked on enamasti nii nihtavad kui palpeeritavad.

Telglili ehk IT kaelaliili ehk aksis (axis; joonis 6) on liilidest koige pikem. Liigestumine kandeliiliga
toimub kraniaalsete liigesjdtkete ja kraniaalselt asuva peitlikujulise hamba kaudu, mis arengulooliselt parinebki
kandeliililc. Hammast seovad kandeliiliga ka mitmed sidemed, sest hamba murdumine voi nihkumine vastu
selgrookanalis olevat seljaaju l6peks surmaga. Kui hobune poorab voi kallutab pead, toimib I ja II lili vahel
olev liiges. Aksise isedrasuseks on ka korge kahestunud ogajitke sidemete-lihaste kinnitumiseks.

Jargnevad I11... VII kaelaliili (vertebra cervicalis: I11... VII; joonis 7) on sarnase tegumoega. Liilid lithenevad
kaudaalses suunas, kuid nende liikuvus, osaliselt ka tinu liilivaheketaste olemasolule ning ogajitkete madalusele,
jarjest suureneb. Selleks on liilidel tugevad liigesjitked; ristijitked on vajalikele lihastele kinnituspinna
voimaldamiseks kahestunud.

Rinnakorvi ehk rindkere skelett (skeleton thoracis)

Hobuse lateraalselt kokkusurutud rinnakorv timbritseb rinnaéént ning ripub lihastega kinnitatult eesjisemete
kiiljes. Rinnakorviskelett moodustub iiksteiselejirgnevatest segmentidest. Uks rinnasegment omakordakoosneb
dorsaalselt asuvast rinnaliilist, kiilgedel paarist roietest ning ventraalselt vastavast rinnakusegmendist.

Rinnaliilisid (vertebrae thoracicae; joonis 8) on lihtne mirgata, sest nende iheks omapiraks on silmatorkavalt
pikk ja enamasti tahapoole lingus ogajitke. Pikimad on II...IX rinnaliili ogajitked, moodustades luulise
aluse hobuse kere koige korgemale piirkonnale — turjale. Pikad ogajitked piiravad rinnakorvi dorsoventraalset
ja roided lateraalset painduvust. Esimesed 7...8 rinnaliili on kaetud abaluuga. Rinnaliilide liigesjitked on
suhteliselt lamedad, seetottu on litkuvus selgroo rinna osas enamasti piiratud, va I ja II rinnaliilil. Rinnaliilidel
leidub roietega liigestumiseks kolm paari roidelohke. Roidelohkude ja roiete vahelised liigesed liiguvad
hingamisel. Rinnaliilid koost66s sidemete ja lihastega kannavad ka ratsaniku keha raskust. Viimasest tingituna
voivad ogajitketel areneda luuvohandid ehk eksostoosid ning jitked puutuvad omavahel kokku (,suudlevad
ogad”) ja pohjustavad loomale valu.

Hobuse paarilised roided (costae; joonis 9) on pikad, suhteliselt peened ja kaardunud. Nende tilesandeks
on olla kinnituskohaks lihastele-sidemetele, moodustada ruum pehmetele siseorganitele nagu siida ja kopsud
ning neid ka kaitsta. Roide dorsaalses otsas on timar roidepea rinnaliiliga liitumiseks ning ventraalselt jatkub
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Joonis 8. Rinnaliilid (vertebrae thoracicae): IV (A) ja X (B) kraniolateraalselt

1. ogajitke 1. proc. spinosus

2. ristijitke 2. proc. transversus

3. kraniaalne liigesjitke 3. proc. articularis cranialis

4. lillimulk 4. for. vertebrale

5. kraniaalne liilisilk 5. incisura vertebralis cranialis

6. kraniaalne ots 6. extremitas cranialis

7. litlikeha 7. corpus vertebrae

8. kaudaalne ots 8. extremitas caudalis

9. kraniaalne roidelohk 9. fovea costalis cranialis
10. kaudaalne roidelohk 10. fovea costalis caudalis
11. kaudaalne liilisilk 11. incisura vertebralis caudalis
12. ristijitke-roidelohk 12. fovea costalis processus transversi
13. kaudaalne liigesjitke 13. proc. articularis caudalis

roideluu rinnakule kinnituva painduvama roidekohrega. Koige lihem, tugevam ja sirgem on esimene
roidepaar, mis aitab moodustada kraniaalset rinnakorviava ehk apertuuri. Roided jagunevad rinnakuga otseselt
seonduvateks eespoolseteks pirisroieteks (7...9 esimest paari) ning tagumisteks omavahel roidekohredega
tthenduses olevateks ebaroieteks. Viimane roie koos tagumiste roidekdhredega moodustab palpeeritava-nihtava
roidekaare, kusjuures hobuse kere on koige laiem just viimase roidepaari kohal. Roiete mediaalsel pinnal on
veresooni ja nirve sisaldav pikivagu; rohke innervatsiooni tottu on roiete piirkond tisna valutundlik. Pirisroiete
osa rinnakorvist on kokkusurutud ja viheliikuv, tagumine osa aga timarama kujuga ning hingamisel litkuvam.
Roideid tuleb moénikord kliinikus loendada, sest III... VI roideni projitseerub siida, XVI roideni kopsud ning
VI roideni kummub roidekaarelt lihtuv rinna- ja kohuoont eraldav vahelihas ehk diafragma. Kopsu ja stidant
on seetottu voimalik viljast kuulatleda-koputleda. Tervel parajalt toidetud hobusel peaks roided katsudes
tunda olema, kuid niha ei tohiks neid olla voi on nahtav ainult viimane roidepaar.

Rinnak (sternums; joonis 9) koosneb noorel kasvaval loomal omavahel kdhrkoega ithendatud rinnakuliilidest
ehk -segmentidest, mis elu jooksul luuliselt kokku kasvavad. Esimesest roidepaarist kraniaalselt paikneb
rinnakupide, mis on viliselt kdega katsutav ning kinnituskohaks mitmetele lihastele. Kiilgedelt kokkusurutud
rinnakukeha meenutab laevakiilu, kusjuures ventraalselt asub kogu luukeha pikkuselt rinnakuhari.
Rinnakukeha on kinnituskohaks pirisroietele ja ebaroiete kohredele. Hobuse rinnak lopeb kaudaalselt
suhteliselt laia mookjitke ja -kohrega ning on toeks kohudone eesmisele osale. Mookjitke koos roidekaare ja
viimase rinnaliiliga on piiriks rinnakorvile, moodustades kaudaalse rinnakorviava.
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Joonis 9. Hobuse parem roie (cosza) mediaalselt (A) ja rinnak (szernum) vasakult (B)

1.-6. roie 1.-6. costa

1. roidepea 1. caput costae

2. roidekael 2. collum costae

3. roidekdbruke 3. tuberculum cosae

4. roidekeha 4. corpus costae

5. roidevagu 5. sulcus costae

6. roidekohr 6. cartilago costalis
7.~12. rinnak 7.—12. sternum

7. rinnakupide 7. manubrium sterni

8. rinnakukeha 8. corpus sterni

9. rinnakuliilid 9. sternebrae
10.rinnakuhari 10. crista sterni
11.m66kjitke 11. proc. xiphoideus
12. mookjitkekohr 12. cartilago xiphoidea
13. roidekaar 13. arcus costalis

Hobuse selgroo nimmeliilidest (vertebrae lumbales; joonis 10) koosnevale nimmeosale kinnituvad mitmed
kohudéne elundid, nt neerud. Nimme aitab edastada liitkumisimpulssi tagajdsemetelt ning peab seetottu olema
tugev ja stabiilne. Pikad ristijitked, mida siin v6ib ka roiejitketeks nimetada, kuna need on roiete rudimendid,
piiravad liilide kiilglitkumist. Kuid vaatamata pikkusele pole ristijitked siiski palpeeritavad. Nimmeliilide
liigesjatketel on suur liigestuv pind ning V ja VI nimmeliili pikad ristijitked on omavahel liigestunud. Ménel
loomal véivad viimase nimmeliili ristijitked olla ristluuga thinenud. Nimmeliilide liilikehad on massiivsed ja
lamedate otstega. Viimase nimmeliili ja esimese ristluuliili vahelt siistitakse kirurgiliste operatsioonide korral
tuimestuseks selgrookanalisse anesteetikumi.

Tahapoole kitsenev ja enam-vihem horisontaalselt asetsev ristluu (os sacrums; joonis 11) koosneb
tdiskasvanud loomal viiest liitunud ristluuliilist koos kéigi tiitipilise liili osadega. Ristluu on tihendusliiliks
tagajasemete ning kere vahel, sest ristluutiibade ja vaagnavéotme niudeluutiibade vahele moodustuvad ristluu-
niudeluu liigesed. Liilide liitumine viitab asjaolule, et ristluu on suhteliselt jiik, kuid teisalt voimaldab see
tagajasemete toukejoudu efektiivsemalt selgroole edasi anda. Kokkukasvamine toimub hobusel 4-.. . 5-aastasel:
lillivahekettad luustuvad, liitunud ristijitked moodustavad lateraalse ristluuharja, mille korval on niha suured
dorsaalsed ristluumulgud ristluupoimiku nirvidele, kuid suhteliselt pikkade ogajitkete vabad otsad jidvad
eraldi. Esimene ristluuliili koos ristluutiibadega on kéige massiivsem ning paikneb oma péhimikuga vastu
viimast nimmeliili, viimane liili on aga tunduvalt viiksem ning tihineb sujuvalt esimese sabaliiliga.
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Joonis 10. Nimmeliilid (vertebrae lumbales): 1 (A) kraniolateraalselt ja VI (B) kaudaalselt

1. litlikeha 1. corpus vertebrae

2. kraniaalne ots 2. extremitas cranialis

3. roiejitke 3. proc. costalis

4. lilimulk 4. for. vertebrale

5. liilikaar 5. arcus vertebrae

6. kraniaalne liigesjitke 6. proc. articularis cranialis

7. ogajitke 7. proc. spinosus

8. kaudaalne liigesjitke 8. proc. articularis caudalis

9. kaudaalne liilisilk 9. incisura vertebralis caudalis
10. kraniaalne liilisilk 10. incisura vertebralis cranialis
11. kaudaalne ots 11. extremitas caudalis

Hobuse sabaliilidel (vertebrae caudales; joonis 2) on jitked taandarenenud, nt ristijitked on ainult esimestel
lilidel, saba tipus olevatel aga ainult silinderjas lilikeha. Viimane voimaldab sabal aga tisna histi mitmes
suunas litkumist. Sabaliilide ventraalsel pinnal on vagu keskpidise sabaarteri jaoks. Lihaskimbud kinnitavad
pirasoole lopposa ja paraku IV voi V sabaliili kiilge. Tikkudel algab esimestelt sabaliilidelt silelihaskoeline
sugutitaandur ja miradel kliitoritaandur.

Et hobusel on tugev ,,véitle voi pogene” (,fight-or-flight”) reaktsioon, stabiliseerivad liilisammas, roided ja
rinnak torso ning annavad samaaegselt kiiretel suunamuutustel ka vajalikku painduvust. Kéige painduvamad
piirkonnad selgrool on kaela tagumine osa ning nimme-ristluu liiges. Kasuks tuleb samuti hobuse hea
tasakaalutunnetus.
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Joonis 11. Ristluu (os sacrum) lateraalselt (A) ja ventralselt (B)

. ristluupohimik

. ristluukanal

. kraniaalne liigesjitke

. mediaanne ristluuhari

. dorsaalsed ristluumulgud
. ristluutipp

. lateraalne ristluuhari
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. kiilgosa

Ne)

. korvalestjas pind
. ristluutiib
. neem

— = =
N o= O

. ristijooned

—
SN

. ventraalsed ristluumulgud

—
W

. vaagenmine pind

1. basis ossis sacri
2. canalis sacralis
3. processus articularis cranialis
4. crista sacralis mediana
5. foramina sacralia dorsalia
6. apex ossis sacri
7. crista sacralis lateralis
8. pars lateralis
9. facies auricularis
10. ala sacralis
11. promontorium
12. lineae transversae
13. foramina sacralia ventralia
14. facies pelvina



Eesjiseme luud (ossa membri thoracici)

Hobuse jisemed on kohanenud kiireks litkumiseks, koosnedes distaalses osas enam luudest ja sidemetest ning
vihem lihastest ja nirvidest. Sidemete ja kooluste rohkus kergendab samuti pikaajalist seismist, kuna lihaste
energiat on vihem vaja. Nn sorgatsi iilekanne liilitab liigesed kooluste ja sidemete abil {ihte ning absorbeerib
jaseme alla litkudes kineetilist energiat, siilitab seda sidemetes potentsiaalse energiana ning jaseme tiles litkudes
kasutab energiat edasilitkumiseks.

Hobune kujunes kaasaegseks, iihel varbal kéndijaks vabaosa luude pikenemisel. Tal on pikenenud
kimmal ja iiks varvas, millest ainult tipp maha puutub. Teised kimblaluud koos varvastega kadusid, neist jaid
jadnukitena 2 lithikest tikkelluud. Et jasemete luud pikenesid, nihkusid lihased-k66lused rohkem rinnakorvi
timber. See parandas hobuse kiirendust, manééverdusvoimet ja tdukejoudu ning muutis ta kiireks. Luumassi
vihenemine jisemete distaalses osas, vihendas ka liikumiseks vajalikku energia hulka. Teisalt tegi kaitsvate
lihaste puudumine jalad enam vigastustele vastuvotlikeks. Siiski on hobune viga histi kohastunud koval
pinnasel kiiresti jooksmiseks.

Hobuse eesjisemed on tagajisemetest lithemad ja sirgemad ning kannavad umbes 57...58% tema
kehamassist ja absorbeerivad enamuse eriti hiipetel maandumisel saadud porutustest, seetottu on viga oluline
korrektne jisemeskelett. Keha raskuse tottu esineb sagedamini eesjasemete traumasid ning siis tuleb meenutada
vana konekiindu, et ,pole jalgu, pole hobust”. Eesjisemes on 20 luud, kusjuures jise ise pole kere kiilge
luuliselt kinnitunud, sest hobusel puudub inimesel esinev rangluu. Kolmandast vootmeluust, kaarnaluust, on
sdilinud ainult kaarnajitke abaluu kiiljes. Selline kinnitus véimaldab suurt liikuvust, nt hiippel jisemete iiles
tostmist ja roteerumist, sammu pikendamist, tiiendavat stabiliseeritust selgroo kiiljes olles, ning viga head
porutuste amortiseerimist litkumisel.

o olavoodde (cingulum membri thoracici)
abaluu (scapula)
kaarnaluu (os coracoideum)
rangluu (clavicula)

o olavarreluu (humerus)

e kodarluu (radius) ja kiitinarluu (#/na)

e randme luud (ossa carpi)

o II-IV kiimbla luud (ossa metacarpalia II-IV)

o cesjala varvaste luud (ossa digitorum manus)

Olavéstme (cingulum membri thoracici) moodustab hobuse rindkere kiiljel olev lame kolmnurkne
abaluu (scapula; joonis 12). Teda hoiavad kerega ithenduses ainult lihased (sellist thendust nimetatakse
stinsarkoosiks). Hobuse saduldamisel on see rinnaliilide korval iiks olulisemaid luid, mida jilgida. Kui sadul
jddb abaluu tagumisele nurgale, ei saa hobune litkumisel jasemeid korralikult sirutada ja painutada ning see
pohjustab valu. Ratsahobustel on eelistatud suurema kallakuga abaluu asetus. Luu lateraalsel pinnal esineb
viljaulatuvaid, osi aga mediaalne pind on suhteliselt sile. Selgmiselt paikneb abaluul lihaste kinnitumise pinda
suurendav abaluukohr, mis voib vanemas eas luustumise tottu oma elastsust kaotada. Kiiljel asuv ja iilevalt
alla kulgev viljaulatuv abaluuhari jaotab luu pinna kaheks: harjaiileseks ja harjaaluseks auguks. Abaluuhari on
kiega katsutav ning heaks orientiiriks antud piirkonna lihaste asukoha kindlakstegemisel. Olanukki hobusel
pole.

Ventraalselt {ihineb abaluu liigese66nis jirgmise luu, 6lavarreluuga, pisut alla 90° nurga all ja mairab
sellega dra hobuse 6la kallakuse. Pikk ja 6ige nurga all asetsev abaluu voimaldab hobusel teha pikemaid samme,
samuti aitab luudevaheline nurk amortiseerida péorutusi liikumisel, kuid peaks oma konfiguratsioonilt olema
tasakaalus puusaluuga. Liigesedonise kohal olevat koige kitsamat abaluu osa nimetatakse abaluukaelaks.

Olavarreluu (humerus; joonis 13) on hobuse skeleti iiks tugevamaid luid. Ta on suhteliselt lithike ning
timbritsetud rohkete lihastega, millega jiseme mass paigutub proksimaalsemalt. Erinevalt inimesest on hobuse
olavarreluu tihedalt vastu keret ning selle liikuvus kiiljele on tugevalt piiratud. Enamiku temast moodustab
olavarreluu-keha, millel on lihaste kinnitumiseks mitmeid koprusi (nt lateraalselt palpeeritav deltalihasmine
koprus) ja harju. Luu keha on pisut keerdunud kranioventraalselt kulgeva olavarrelihase vao tottu.
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Joonis 12. Parem abaluu (scapula) lateraalselt (A) ja mediaalselt (B)

. kaudaalne serv
. kaudaalne nurk
. dorsaalne serv

. abaluukéhr

. kraniaalne nurk
. kraniaalne serv
. abaluusilk

0 N QNN W N =

. liigesetiline kobruke
. kaarnajitke, ronganokkjitke
. ventraalne nurk

—_ —
— O O

. liigesedonis
. abaluukael

J—
N

. abaluuhari

14. abaluuharja-kober
15. harjaalune auk
16. harjaiiline auk

17. abaluualune auk

—_
|SY)

18. saagjas pind
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10.
11.
12.
13.
14.

. margo caudalis

. angulus caudalis

. margo dorsalis

. cartilago scapulae

. angulus cranialis

. margo cranialis

. incisura scapulae

. tuberculum supraglenoidale
. processus coracoideus

angulus ventralis
cavitas glenoidalis
collum scapulae
spina scapulae

tuber spinae scapulae

15. fossa infraspinata

16. fossa supraspinata
17. fossa subscapularis
18. facies serrata



Joonis 13. Parem 6lavarreluu (humerus) kraniaalselt (A) ja kaudaalselt (B)

1
2
3
4.
5
6
7
8

. 6lavarreluu-kael

. 0lavarreluu-pea

. viikekobruke
kébrukestevahe-vagu
. vahelmine kdbruke

. suurkdbruke

. suurkdbrukese-hari

. viike iimarképrus

. deltakdprus

. 6lavarreluu-hari
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. lateraalne pind
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. Olavarrelihase-vagu
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. lateraalse pondapealise hari
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. lateraalne pondapealis
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N

. 0lavarreluu-plokk

—
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. 0lavarreluupont

. kodarluuauk

. kiitinarnukiauk

. mediaalne pondapealis
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. mediaalne pind
. 6lavarreluu-keha
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. suur iimarkdprus
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10.

. collum humeri

. caput humeri

. tuberculum minus

. sulcus intertubercularis

. tuberculum intermedium
. tuberculum majus

. crista tuberculi majoris

. tuberositas teres minor

. tuberositas deltoidea

crista humeri

L1. facies lateralis

12.
13.
14.
15.
16.

sulcus m. brachialis

crista supraconylaris lateralis
epicondylus lateralis

trochlea humeri

condylus humeri

17. fossa radialis
18. fossa olecrani

19.

epicondylus medialis

20. facies medialis

21.
22.

corpus humeri
tuberositas teres major



Joonis 14. Parema kiiiinarvarre skelett (skeleton antebrachii) kraniaalselt (A),

kaudaalselt (B) ja lateraalselt (D)
. kodarluu

. kiitinarluu

0 N O\ N W N =

Ne

. kodarluupea

. kodarluukael

. kodarluukeha

. lateraalne pind

. kodarluuplokk

. lateraalne tikkeljitke
. randmeliigese-pind
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

mediaalne tikkeljitke
kraniaalne pind

mediaalne pind
kodarluuképrus
kodarluupea-lohk
plokmine silk
kiitinarnukk

kiiiinrajitke
kiitinarnukikober
mediaalne varesenokkjitke
kiitinarluukeha

lateraalne varesenokkjitke
kaudaalne serv

kaudaalne pind

ristihari

proksimaalne kiitinarvarre-luudevahemik
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10.

. radius

. ulna

. caput radii

. collum radii

. corpus radii

. facies lateralis

. trochlea radii

. processus styloideus lateralis

9.

Jacies articularis carpea
processus styloideus medialis

L1. facies cranialis
12. facies medialis

13.

tuberositas radii

4. fovea capitis radii

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

incisura trochlearis

olecranon

processus anconeus

tuber olecrani

processus coronoideus medialis
corpus ulnae

processus coronoideus lateralis
mrgo caudalis

23. facies caudalis

24.
25.

crista transversa
spatium interosseum antebrachii proximale



Umar slavarreluu-pea iihineb abaluu liigesed6nisega ning selle vastassuunas kraniomediaalselt asetsevad suur,
viike ja vahelmine kobruke. Suur kbruke on kergesti viliselt kombeldav ning kobrukestevahe-vagu on plokiks
lihaste koolustele.

Enamuse 6lavarreluu distaalsest osast hélmab poolsilinderjas olavarreluu-plokk. Viimane liigestub
kiitinarvarrega, kusjuures abiks on ka kraniaalsel pinnal olev kodarluumine auk ning kaudaalsel ploki pinnal
stigav kitinarnukmine auk. Olavarreluu on oluliseks kinnituskohaks lihastele. Olavarreluu-plokist lateraalselt
kinnituvad karedatele péndapealistele randme ja varvaste sirutajad ning mediaalselt randme ja varvaste
painutajad lihased.

Kiitinarvarre skeleti (skeleton antebrachii; joonis 14) luud on liitunud kokku, viltimaks eesjiseme
vaindumist. Nad moodustavad 6lavarrega kraniaalselt keskmiselt 135° nurga. Domineerivaks on keskse
asetusega pikk kodarluu (radius). Kodarluupea asub proksimaalselt, liitudes 6lavarreluu-plokiga ning tema
kraniaalsel pinnal on pikivaod sirutajate lihaste koolustele. Luu peamine osa — kodarluukeha — on kaetud
lihastega, kuid selle sirgem, mediaalne osa on nahaall palpeeritav. Jimenenud plokk koos viikeste tikkeljitketega
liigestub jirgnevate randme luudega.

Hobuse kiitinarluu (#/na) on lithike ja suhteliselt viike, va kiitinarnukk. Ta on kodarluuga luuliselt
liitunud ning ulatub ainult poole kodarluuni. See-eest proksimaalselt asub kiitinarnukk koos kaudaalselt
oleva kiitinarnukikobruga kodarluupeast korgemal. Viimase kohal paikneb kiitinrajitke, aidates moodustada
plokmist silku 6lavarreluuga liigestumiseks.

Kiitinarvarre luudest distaalselt olevat skeleti osa nimetatakse eesjala skeletiks (skeleton manus) ning selle
hulka kuuluvad randme, kimbla ja varvaste luud. Randme luid (ossz carpi; joonis 15) on hobusel 7, vahel
ka 8 ning igaiiks neist on unikaalse kujuga. Nad on paigutunud kahte ritta, kusjuures luude nimetamist-
nummerdamist alustatakse alati mediaalselt poolelt. Ulemises reas on kodarmine (os carpi radiale), vahelmine
(os carpi intermedium) ja kiitinarmine randmeluu (os carpi ulnare) ning kiitinarmise taga eraldi paiknev ja
kehamassi mittekandev lisa-randmeluu (os carpi accessorium). Viimane on viliselt nihtav ja palpeeritav.
Alumise rea luud tihistatakse rooma numbritega ning hobusel esineb enamasti II, IIT ja IV randmeluu (os
carpale II, I ja IV). I randmeluu on hobusel hidbunud, aga nt koeral tdiesti olemas. Kuigi ménel loomal
voib esineda palmaarsel ehk pihkmisel pinnal rudimendina kas iiks v6i kaks viikest timarat I randmeluud,
mida on rontgenipildil oht pidada luumurrujirgseteks fragmentideks. Hobuse ranne peab olema lame ja lai
ning asetsema sambana koos kiitinarvarre ja kimblaluudega. Selline asetus lisab tugevust ning kindlustab,
et astumisel tekkivad pérutusjoud jaguneksid thtlaselt iile jiseme. Koéige painduvam on kiilinarvarre ja
proksimaalse randmeluuderea vaheline liiges (umbes 90°), distaalsemad on oma lamedate liigesepindade tottu
viheliikuvad, kuid nad aitavad vihendada pérutusi litkumisel.

Randmeliigesest allpool olevad luud on hobusel eriti olulised ning kipuvad sagedamini ka vigastada saama.
Neid ei timbritse enam lihased, vaid ainult lihaste ko6lused, sidemed, nahk ja karvad. Jala mass on vihenenud
luude ja lihaste arvelt ning see asjaolu aitab hobusel kiiremini liikuda. Distaalses osas olevad koolused ja
sidemed osalevad liikumise mehaanikas passiivselt. Pikema sammu votmist soodustab jiseme pikenemine
just kimbla ja varvaste luude arvelt. Kimbla luud on skeleti ithed tugevamad luud, kuid kiitinarvarre skeletist
lithemad.

Maksimaalselt saab koduloomadel olla viis kimblaluud, kuid hobusel on neid ainult kolm — II, III ja
IV kiamblaluu (ossa metacarpalia I1...1V; joonised 15 ja 16). Tiielikult on koos varvaste luudega hiibunud
I ja V kimblaluu. Avamaastikul elades pole hobusel vajadust varvaste vastandumiseks, sest maapinna reljeef
voimaldab tal kiiresti suhteliselt sirgjooneliselt liikuda. Sel puhul on eeliseks iiks tugev kimblaluu koos
tugevate sidemete, ainsa varba ja kabjatohluga. Lisaks avaldab massiivne kere suhteliselt pikkadele jasemetele
suurt paindekoormust ning selle vastupanuks on iiks tugev kimblaluu iithe varbaga stabiilsemad kui mitu
viiksemat. Kuid luud iseenesest ei seisa piisti, vaid kukuksid kere raskuse all kokku. Et seda ei juhtuks on lisaks
lihastele ja lihaste koolustele samuti peamiselt luudele kinnituvad sidemed, mis aitavad hoida kere kandmisel
liigeseid optimaalselt sirutatuina. Selline passiivne tugiaparaat kulgeb paralleelselt jiseme pindadel, ning olles
omavahel vastandtoimelisena tasakaalus, vildib liigeste libipaindumist ja hoiab jiset stabiilsena.

Kéige pikem (pikkus olenevalt toust 250...301 mm) on ovaalse ristloikega III kimblaluu (os metacarpale
11]), 11 ja IV on rudimentaalsed. Nende orgi-taolise kuju tottu nimetatakse neid ka tikkelluudeks, kusjuures
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Joonis 15. Parema randme luud (ossa carpi) lateraalselt (A), dorsaalselt ja (B) ning mediaalselt (C)

I kiiiinarvarre skelett I skeleton antebrachii
1. kodarluu 1. radius
IT randme luud II ossa carpi
2. kodarmine randmeluu 2. os carpi radiale
3. vahelmine randmeluu 3. os carpi intermedium
4. kiitinarmine randmeluu 4. os carpi ulnare
5. lisarandmeluu 5. 0s carpi accessorium
6. II randmeluu 6. os carpale 11
7. III randmeluu 7. os carpale 111
8. IV randmeluu 8. os carpale IV
III kimbla luud I1I ossa metacarpalia
9. II kimblaluu 9. os metacarpale 11
10. III kimblaluu 10. os metacarpale 111
11. IV kimblaluu 11. os metacarpale IV

sageli on II — kolmnurksem kidmblaluu — IV-st, imarama ristl6ikega luust, lithem. Kuigi viimased ulatuvad
ainult III kidmblaluu alumise kolmandikuni, on nad kéik funktsionaalselt tiksteisega seotud. Tikkelluude
otsad on libi naha ka kiega tuntavad. Noorel hobusel on luud omavahel sidekoeliselt ithendatud, tdiskasvanul
asendub sidekude luukoega. Et III kidmblaluu on siiski peamine keharaskuse kandja, on tema selgmise ja
kiilgmise seina kompaktaine luu keskosas tavaliselt kaks korda paksem kui pihkmises seinas (& ulatub
tile sentimeetri), olles seega keha iiheks tugevamaks luuks. Kuid hoolimata luu tugevusest on kidmblaluu
pikimurrud (koos randme- ja proksimaalsete seesamluude murdudega) ratsahobustel sagedased ning nende
eest voib hobune maksta oma eluga. Kimblaluude ja 6lavarreluu pikkuse suhe on tidiskasvanud tdisverelisel
ratsahobusel keskmiselt 6:5, kuid varsal on suhe vastupidine — 4:5.

Kimblaluul eristatakse vaatamata tema lihtsale torujale kujule proksimaalset, randme luudega liigestuvat
pohimikku, jirgnevat pikka keha ning distaalselt laiemat plokikujulist, peamiselt kisnainest koosnevat pead.
Pea moodustab nii esimese varbaliili kui proksimaalsete seesamluudega (ossa sesamoidea proximalia) liigese.
Nimelt on hobuse kimblaluu pihkmisel pinnal kaks ebakorrapirase kujuga viikest luukest, kusjuures lateraalne
on koonilisem kui mediaalne proksimaalne seesamluu. Seesamluud on kaetud kohrelise kilbikuga ning
nendest {ile kulgevad varvast painutavate lihaste koolused. Seesamluud pakuvad koolustele siledat aluspinda,
muudavad selle nogusamaks ja lilkkavad koolused luudest eemale, pikendades nii moodustuva kangi 6lga
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Joonis 16. Parema kiimbla luud (ossa metacarpalia) ja eesjala varba luud (ossa digiti manus)

dorsaalselt (A) ja palmaarselt (B)

\O

11

14

. II kimblaluu [tikkelluu]
. IV kimblaluu [tikkelluu]
. IIT kimblaluu

. pohimik

keha
pea

. proksimaalsed seesamluud

. proksimaalne varbaliili, sorgatsiluu
. liigesepind

10.

proksimaalse varbaliili pohimik

. proksimaalse varbaliili keha
12.
13.
. keskse varbaliili pohimik
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

proksimaalse varbaliili pea
keskne varbaliili, piirdeluu

keskse varbaliili keha

keskse varbaliili pea
distaalne seesamluu, siistikluu
distaalne varbaliili, kabjaluu
liigesepind

piirdeserv

seinmine pind

sirutajajitke

tallaserv

taldmine pind
painutajapind

mediaalne palmaarjitke
lateraalne palmaarjitke
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. os metacarpale I1

. os metacarpale IV

. os metacarpale II]

basis

. corpus

. caput

. 0ssa sesamoidea proximalia

. phalanx proximalis [os compedale]
9. fovea articularis

10. basis phalangis proximalis

L1. corpus phalangis proximalis

12. caput phalangis proximalis

13. phalanx media |os coronale]

14. basis phalangis mediae

15. corpus phalangis mediae

16. caput phalangis mediae

17. os sesamoideum distale

18. phalanx distalis [os ungulare]

19. facies articularis

20. margo coronalis

21. facies parietalis

22. processus extensorius

23. margo solearis

24. facies solearis

25. facies flexoria

26. processus palmaris medialis

27. processus palmaris lateralis
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ning seega vihendades kaudselt lihase liigutamiseks kuluvat energiat. Sorgatsiliigese maksimaalse painutuse
korral nihkuvad nad kidmblaluuplokist iilespoole. Vorreldes tagajala seesamluudega on eesjala proksimaalsed
seesamluud suuremad ja kolmnurksemad.

Kuid méned uurijad on eri arvamusel ning viidavad, et kaasaegse hobuse kimblas on siiski koik viis luud
alles. I ja V kimblaluu avalduvad madalate luuliste harjadena II ja IV kimblaluukeha palmaarsel pinnal.

Eesjala palmaarsel pinnal kulgeb hobusel iiks eriline lihas — luudevahelihas, mida erialases kirjanduses
nimetatakse ka kandesidemeks. Ta pole hobusel iildse lihase moodi, sest on kddlustunud ja sisaldab ainult
tiksikuid lihaskiude. Luudevahelihas kinnitub proksimaalselt kidmblaluude palmaarsele pinnale, kulgeb
distaalselt ning jaguneb proksimaalsete seesamluude kohal neile kinnitudes kaheks, poordub sorgatsiluu
(vt allpool) dorsaalsele pinnale ja tihineb seal iihise varbasirutaja lihase ko6lusega. Tema iilesanne on viga
oluline — toetada sorgatsi piirkonda ning vihendada varba tilesirutust. Sarnane lihas on ka tagajala plantaarsel
pinnal. Uldse tootavad jasemete luud, lihaste koolused ja sidemed koostd6s, et jise ei langeks keha raskuse all
kokku.

Nagu juba eelnevalt mainitud, jirgnevad hobuse kimbla luudele ainsa varba luud (ossa digitorum manus;
joonis 16), mis ideaalis peaksid asetsema paralleelselt abaluuga. Sarnaselt inimese s6rmele (va poial), koosneb
varvas kolmest liilist. Esimest, proksimaalset varbaliili (phalanx proximalis) nimetatakse hobusel ka sorgatsiluuks
(0s compedale). Sel on natuke lamendunud silindri kuju, kusjuures noégusa liigeselohuga pohimik liigestub
kidmblaluuga ning sadulat meenutav pea keskse varbaliiliga.

Keskne varbaliili (phalanx media) ehk piirdeluu (os coronale) sarnaneb kujult sorgatsiluuga, kuid on umbes
kaks korda lithem. Nii sorgatsiluu kui piirdeluu kiiljel on karedad kobrukesed liigeseid tugevdavate sidemete
kinnitumiseks. Kuid peab mainima, et varvaste liilidevaheliste liigeste murrud ja nihestumised voi liigestega
seotud tugisidemete rebenemine on hobuse jaoks saatuslikud ning lopevad eutaneerimisega.

Sarvkabjaga timbritsetud distaalne varbaliili (phalanx distalis) ehk kabjaluu (os ungulare) on keerulisema
chitusega, tal saab eristada mitut pinda ja jitket. Sileda liigesepinnaga liigestub ta piirdeluuga, seinmisele ja
taldmisele pinnale kinnitub kabjatohl ning painutuspinnale siiva varbapainutaja lihase ko6lus. Nii seinmine
kui taldmine pind on viga poorsed, sest sisaldavad viikseid parisnahast pirinevaid veresooni. Vahetult enne
kooluse kinnituskohta paikneb painutuspinnal paaritu distaalne seesamluu (os sesamoideum distale), mis
plokina litkkkab koolust piirde- ja kabjaluust kaugemale ning suurendab ka kabjaliigese pinda ning vihendab
h66rdumist luu ja koéluse vahel. Hobusel nimetatakse seda viikest luukest ka stistikluuks. Kuid vaatamata
oma viiksusele voib siistikluu patoloogia pohjustada umbes 1/3 hobuse longetest (nn siistikluu siindroom).
Varvast painutavate lihaste ko6lused sidilitavad kineetilist energiat, mis voimaldab luid-liigeseid kiirel litkumisel
optimaalselt liigutada. Lisaks liigeste liigutamisele vihendavad lihaste kdolused, nagu ka skeleti teised koed,
erineval mairal liikumisel tekkivat porutuste méju.

Kabjaluu jitketest on olulisemad dorsaalselt asetsev ja piirdeservast vilja ulatuv sirutusjitke, kuhu
kinnituvad varvast sirutavate lihaste kddlused, ning mediaalne ja lateraalne palmaarjitke, mille kiilge lihevad
vastavalt mediaalne ja lateraalne kabjakohr (cartilago ungularis: medialis et lateralis). Viimased on hobusel
kabja piirdeserva korgusel sormega tuntavad. Enamasti on lateraalne kohr suurem. Nad on amortisaatoriteks
ja osalevad kabja litkumisel, kuid luustudes kaotavad elastsuse ning see asjaolu pohjustab jille lonkamist.
Sagedamini juhtub see eesjalgadel ning just raskematel t66hobustel. Kabjaluu tallaserv meenutab natuke
poolkuud, kuid v6ib eri hobustel olla viga varieeruva kujuga, mida ei tohi kohe patoloogiaks pidada. Varssadel
on see siledam ja koonilisem kui tdiskasvanutel.

Kabjaluu on rohkem vaskulariseeritud kui teised varbaliilid, sisaldades tallakanalit koos seal asuvate
veresoontega. Verevarustus on hobuse jalgadel tildse viga oluline, sest tema jalad on nt inimesega vorreldes
hoopis ,.kuivema“ anatoomilise ehitusega, st pchmete kudede osakaal on viiksem, ning looma liikumine aitab
sel puhul vere ringlemisele viga palju kaasa. Seetottu ei tohiks jala probleemidega hobust tildjuhul talli seisma
jdtta, sest siis verevarustus aeglustub ning valu tekitavad ained, selle asemel, et nad verega haiguskoldest 4ra
viiakse, hakkavad kuhjuma ning lonkamine véib siiveneda.
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Tagajiseme luud (ossa membri pelvini)

Hobuse tagajisemed oma 19 luuga kannavad umbes 42...43% looma kehamassist ning on peamisteks
»mootoriteks” ehk toukejou andjateks edasiliikumisel. Viimasest asjaolust tingituna on vaagnavootme
skelett tugevnenud ja pikenenud. Tagajiseme luud on pikemad ning nurgad luude vahel on suuremad kui
cesjisemetel. Nendele kinnituv lihaskond on massiivne, kusjuures pikemad lihased voimaldavad samaaegselt
sirutada puusa-, polve- ja kannaliigest.

o vaagnavoode (cingulum membri pelvini)

— puusaluu (os coxae)
niudeluu (os ilium)
stileluu (os pubis)
istmikuluu (os ischii)

o reieluu (os fernoris) ja polvekeder (patella)

o sadreluu (#bia) ja pindluu (fibula)

e kanna luud (ossa tarsi)

o [I-1V péia luud (ossa metatarsalia II-1V)

o tagajala varvaste luud (ossa digitorum pedis)

Vaagnavoode (cingulum membri pelvini) moodustub kahest paarilisest puusaluust (os coxae; joonised 17 ja
18), mis thinevad ventraalselt vaagnaliiduse abil. Dorsaalselt on puusaluud ristluu kaudu tthendatud telgskeleti
kiilge ja puusaliigese kaudu jiseme vabaosaga. Puusaluude ja ristluu liitumisel moodustub siseelundite kaitseks
koige tagumisem 66s keres — vaagnaoos. Lisaks osalemisele litkumiselundkonna t66s on puusaluud tihtsaks
osaks mirade siinnitusteest. Stinnituse ajaks muutuvad ristluu-niudeluu liiges ja vaagnaliidus hormoonide
toimel elastseks ja vaagnaoos avardub. Samuti pehmenevad suure plaadina vaagnaoone kiilgseinteks olevad
laiad ristluu-kébru sidemed, mis kinnituvad ristluule ja sabaliilidele ning ventraalselt istmikuluule.

Puusaluu omakorda koosneb kolmest liitunud luust — niude-, istmiku- ja siileluust, millel on ka tihised
alaosasid. Uheks selliseks on reieluupeaga liigestumiseks kolme luu alaosadest moodustatud lateraalselt asuv
kausjas puusanapp (acetabulum). Kasvaval varsal on histi niha luude fitisikohred, mille luustumisega 16peb
puusanapa kasv. Ventraalselt istmiku- ja siileluu vahel paikneb ovaalne toppemulk (foramen obturarum), 1abi
mille kulgevad samanimelised veresooned, nirv ning lihas. Dorsaalselt puusaluu keskosas asetseb niude- ja
istmikuluu tithinemiskohas korgem istmikuhari (spina ischiadica).

Puusanapast kraniodorsaalselt ja {isna vertikaalse paigutusega on kdige suurem puusaluudest, niudeluu (os
ilium). Viimase kraniaalselt asetseva niudeluutiiva kaudu liigestub v66de telgskeleti osa, ristluutiivaga. Selline
niudeluu paigutus, erinevalt nt koera lingus niudeluust, toob kehamassi rohkem lihemale puusaliigesele ning
kergendab hobuse liikumist. Niudeluutiiva kummaski otsas on kéber: mediaalselt ristluu poole jaib ristluumine
kéber ning lateraalselt paikneb nelinurkse kujuga puusakéber, kusjuures ristluumine kéber voiks asuda turjaga
samal kérgusel voi pisut madalamal. Hobusel on puusakéber kiega histi katsutav, ristluumine kober mitte
nii hdsti, kuid neid saab kasutada looma mé66tmisel lihtepunktidena. Molemat kdpru tthendab niudeluuhari.
Kitsas niudeluukeha suundub kaudoventraalselt puusanappa, kusjuures kehast dorsaalselt moodustub suur
istmikusilk. Ule viimase kulgeb tagajisemesse istmikunirv.

Kaudaalselt puusanapast paikneb harjakujulise istmikukobruga l6ppev istmikuluu (os ischii). Viimane
asub, erinevalt eelmainitud koprudest, paksude lihaste all. Kahte istmikukopru tthendab istmikukaar, millest
tile ripub looma saba. Istmikuluukehast dorsaalselt ja kraniaalselt istmikukébrust on madal silk — viike
istmikusilk, samuti veresoonte ja nirvide tagajisemele kulgemiseks. Kaks istmikuluud moodustavad suhteliselt
lameda luulise vaagnapéhja tagaosa.

Viike kolmnurkse kujuga siileluu (os pubis) koos vastaspoole sama luuga on vaagnapohja eesosaks.
Mbélema siileluu kraniaalsed harud moodustavad kokku terava siileluukammi, mille lateraalsetes otstes on
niude-siileluu korgend. Kérgend on kinnituskohaks siileluu-eessele koolusele, mille kiilge omakorda kinnitub
kohudone elundite raskust kandev kohusirglihas. Kraniaalsete harude dorsaalsel ja ventraalsel pinnal on kaks
kobrukest — vastavalt dorsaalne ja ventraalne siileluukébruke. Kui noortel varssadel on nende suurus ja kuju
sarnased, siis nt tdiskasvanud tikkudel on dorsaalne siileluukébruke eriti tugevalt arenenud.
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Joonis 17. Puusaluud (ossa coxae) dorsaalselt

1.-5. niudeluu 1.-5. os ileum
1. ristluumine kober 1. tuber sacrale
2. niudeluutiib, tuharapind 2. ala ossis ilii, facies glutea
3. niudeluuhari 3. crista iliaca
4. puusakober 4. tuber coxae
5. niudeluukeha 5. corpus ossis ilii
6.-8. siileluu 6.-8. os pubis
6. siileluukamm 6. pecten ossis pubis
7. kraniaalne siileluuharu 7. ramus cranialis ossis pubis
8. kaudaalne siileluuharu 8. ramus caudalis ossis pubis
9.-12. istmikuluu 9.-12. os ischii
9. istmikuluukeha 9. corpus ossis ischii
10. istmikuluukober 10. tuber ischiadicum
11. istmikuluuplaat 11. tabula ossis ischii
12. istmikuluuharu 12. ramus ossis ischii
13. istmikuluukaar 13. arcus ischiadicus
14. vaagnaliidus 14. symphysis pelvina
15. toppemulk 15. foramen obturatum
16. istmikuhari 16. spina ischiadica
17. puusanapp 17. acetabulum
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Joonis 18. Puusaluud (ossa coxae) lateraalselt

1.—6. niudeluu
1. puusakéber
. niudeluuhari
. ristluumine kéber
. niudeluutiib, tuharapind
. suur istmikusilk
6. niudeluukeha
7. istmikuhari
8. viike istmikusilk
9.-12. istmikuluu
9. istmikuluukéber
10. istmikuluuplaat
11. istmikuluukeha
12. istmikuluuharu
13. toppemulk
14.—18. siileluu
14. kaudaalne siileluuharu
15. ventraalne siileluukobruke

N N

16. siileluukamm

17. kraniaalne siileluuharu
18. siileluukeha

19.-22. puusanapp

19. puusanapasilk

20. kuujas pind

21. puusanapaauk

22. puusanapaserv

23. kaarjoon
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1.-6. os ilium

1. tuber coxae
. crista iliaca
. tuber sacrale
. ala ossis ilii, facies glutae
. incisura ischiadica major
. corpus ossis ilii
. spina ischiadica

8. incisura ischiadica minor
9.-12. os ischii

9. tuber ischiadicum
10. tabula ossis ischii
11. corpus ossis ischii
12. ramus ossis ischii
13. foramen obturatum
14.-18. os pubis
14. ramus caudalis ossis pubis
15. tuberculum pubicum ventrale
16. pecten ossis pubis
17. ramus cranialis ossis pubis
18. corpus ossis pubis
19.-22. acetabulum
19. incisura acetabuli
20. facies lunata
21. fossa acetabuli
22. margo acetabuli
23. linea arcuata
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Siileluukamm, niudeluukehad ning ristluu timbritsevad kraniaalset vaagnaava (apertura pelvis cranialis),
samas kui esimesed sabaliilid, istmikukaar ning paariline lai ristluu-kdbru side piiravad viiksemat kaudaalset
vaagnaava (apertura pelvis caudalis). Kahe avavahele jaab pohiliselt kuse-suguelundeid sisaldav koonuse-kujuline
vaagnaoos. Mirade vaagnaoos on tunduvalt ruumikam (ristidiameeter keskmiselt 24 ¢cm ja tikkudel 20 cm),
siileluukamm 6hem, niudeluukehad rohkem viljapoole kaldunud jne ehk vaagna konfiguratsioon soodustab
loote viljutamist. Emasloomade kraniaalne vaagnaava on laiem ja {imarama kujuga kui isasloomadel. Tdkkudel
seevastu on voimsamad luud ja reljeefsemad kobrud lihaste kinnitumiseks, kitsamad vaagnaavad, stigavam
vaagnap6hi, lisaks kobrukesed istmikukaarel suguti kinnitumiskohtadel jne. Sellepirast loetakse puusaluudest,
ristluust ja esimestest sabaliilidest moodustunud luulist vaagnat (pelvis) sooliselt kdige erinevamaks skeleti
osaks.

Jirgneva vabaosa koige proksimaalsema otsa, reie skeleti, moodustavad reieluu ja viimasega liigestuv
polvekeder. Suhteliselt vertikaalselt paiknev reieluu (os femoris; joonis 19) on hobuse suurim ja tugevaim
luu, genereerides koos pehmete kudedega suure osa liikumiseks vajalikust toukejoust. Ta ithineb mediaalselt
asetseva keraja reieluupea abil puusanapaga. Peast lateraalselt paikneb lihastega kaetud suurpdérel ning sellest
veidi allpool reieluukehal viiksem kolmas poorel, mis on mélemad palpeeritavad. Reieluu lopeb kraniaalselt
reieluuplokiga ja kaudaalselt kumerate pontadega. Viimased liigestuvad sddreluu pontadega, kusjuures nende
kiilgedel on karedad pondapealised lihaste kinnitumiseks. Reieluuplokiga tihineb skeleti suurim seesamluu,
polvekeder (patella; joonis 19), mis on sulundunud reie-nelipealihase koolusesse. Ta on analoogne inimese
polvekedraga ning on polvest iile ulatuvatele koolustele plokiks. Polvekedra asend séltub sellest, kas tagajise
on sirutatud voi painutatud. Sirutuse ajal on ta reieluu plokil proksimaalselt ning painutuse korral distaalselt
nihkunud. Virskel luul on polvekedra mediaalsel kiiljel kiuline korvalkohr, mis aitab reieluu-p6lvekedra liigest
reieluuploki mediaalse harja taha ,lukustada”.

Polvekedral on tihtis roll ka hobuse tagajiseme passiivse seisu aparaadis. Kui mirkate hobust, kelle
tiks tagajise on liigestest kergelt koverdatud ja ainult kabja tipp puudutab maad ning loom perioodiliselt
oma tagajisemeid koverdab, puhkab ta seistes oma jalgu. Kere raskus on sel ajal toetatud kolmele jisemele
vihendamaks seismiseks kuluvat lihaste energiat, kuigi vdike pinge lihastes siilib. Toetava tagajiseme puus on
kallutatud nii, et laudjas asub korgemal kui puhkaval jisemel ning polveliiges on ,lukus”. Piistijalapeal puhates
suudavad hobused vajadusel kiskja eest kiirelt pogeneda, kuid REM-une (rapid eye movement) faasi ei ole
voimalik libida ilma pikali heitmata ning vaid piistiselt tukkudes tekib une puudujiik. Sel ajal toodavad aga
keret hoidvad lihased sooja, mis on vajalik talvel kiilma ilma talumiseks. Kuid seistes viga tihti tugijisemeid
vahetav loom v6ib kannatada hoopis valu ning vajada loomaarsti abi.

Aparaadis on kolm omavahel koost6d tegevat elementi:

e polveliigest lukustav mehhanism, mis, koosnedes liigest timbritsevatest sidemetest (polvekedrasidemed,
kaaskiilgsidemed), liigutab koost6os reie lihastega polvekedra reieluuploki proksimaalsele pinnale ning
seetottu suudab jise ilma kokku langemata keha massi kanda, véimaldades loomal ka tukkuda;

e retsiprookne e koostoimeline abistav ja vdsimust ennetav sidemete-kooluste siisteem. Viimane kindlustab
polve- ja kannaliigese kooskolalise koordineeritud litkumise, kusjuures liigesed t66tavad vigastuste véltimiseks
tiheaegselt, st polveliigese painutamisel painutub ka kannaliiges;

o sorgatsikandeaparaat asetseb distaalselt ja koosneb proksimaalsetest seesamluudest, seesamluude sidemetest,
luudevahelihasest ning siiva ja pindmise varbapainutaja lihase koolusest. Kandeaparaadi iilesandeks on
toetada sorgatsiliigest ja hoida 4ra viimase ekstreemset tilesirutust, sest sellele langeb kéige suurem koormus,
ning amortiseerida porutusi litkumisel. Luudevahelihasel on siin tdita padja-amortisaatori roll.

Jargnev sidre skelett (skeleton cruris; joonis 20) asetseb hobuse puhkeasendis reieluu suhtes umbes
135°...150° nurga all ning koosneb kahest luust: sddre- ja pindluust. Sddre luudest kannab ainult sddreluu
kehamassi ning on kraniolateraalselt lihastega kaetud, kuid mediaalne pind paikneb otse naha all ning on
koos kraniaalse servaga libi naha histi kombeldav. Pindluu (f7b#/a) on lithike, tema pea kinnitub lateraalselt
tihedalt sddreluule, naaskeljas keha liheb iile sidemeks ning kanna luudega liigestumiseks vajalik vasarik ehk
luupeks on tthinenud sidreluuga. Proksimaalselt asetsev pindluupea liigestub hobusel sidreluu kiilgmise
pinnaga, kuid mitte reieluuga. Kuigi pindluu on hobusel suhteliselt lithike, voib kasvaval loomal siin esineda
kolm luustumiskeskust, mida rontgenipilti vaadates ei tohi luumurdudeks pidada. Sdireluu (#ibia) on reieluust
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Joonis 19. Parem reieluu (os femoris) kraniaalselt (A) ja kaudaalselt (B), proksimaalselt (C) ja
distaalselt (D). Polvekeder (patella) kraniaalselt (E) ja kaudaalselt (F)

. reieluupea

. reieluupea-lohk
. reieluukael
suurpoorel
kaudaalne osa

. kraniaalne osa

. poorlisilk

. poorliauk
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. poorlitevahehari

—
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. kolmas poorel

—
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. viikepoorel

. reieluukeha

. karepind

. mediaalne pondaiiline kdprus
. lateraalne mokk
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. lateraalne pondaiiline koprus
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. pondaiiline auk
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. lateraalne pont

—
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. pontadevaheauk
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. mediaalne pont

[\S}
—

. mediaalne pondapealis
. reieluuplokikober

. lateraalne pondapealis
. reieluuplokk

. kraniaalne pind

. kohrejitke

. polvekedrapohimik

. liigesepind

. polvekedratipp
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1.

caput ossis femoris

2. fovea capitis
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9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

. collum ossis femoris

. trochanter major

. pars caudalis

. pars cranialis

. incisura trochanterica
. fossa trochanterica

crista intertrochanterica
trochanter tertius

trochanter minor

corpus ossis femoris

Jacies aspera

tuberositas supracondylaris medialis
labium laterale

tuberositas supracondylaris lateralis
Jossa supracondylaris

condylus lateralis

Jossa intercondylaris

condylus medialis

epicondylus medialis

tuberculum trochleae ossis femoris
epicondylus lateralis

trochlea ossis femoris

Jacies cranialis

processus mrtz'lﬂgz'neus

basis patellae

Jacies articularis

apex patellae



Joonis 20. Parema siire skelett (skeleton cruris) kraniaalselt (A), kaudaalselt (B),
distaalselt (C) ja lateraalselt (D)
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. sddreluu

. sidreluukeha

. kraniaalne serv

. sddreluukdprus

. lateraalne pont

. sddreluukdpruse-vagu
. pontadevahekérgend
. mediaalne pant

. mediaalne vasarik

10.
11.
13.
. pindluu
15.
16.
17.

sadreluutigu
lateraalne vasarik
sirutusvagu

pindluukeha
pindluukael
pindluupea

O

10.
11.
13.
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tibia

. corpus tibiae

. margo cranialis

. tuberositas tibiae

. condylus lateralis

. sulcus tuberositatis tibiae
. eminentia intercondylaris
. condylus medialis

. malleolus medialis

cochlea tibiae
malleolus lateralis
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distaalselt asuv tugev toruluu, mille molemas otsas on liigestumiseks vajalikud alaosad. Proksimaalselt on
nendeks siledad pondad koos pontadevahekorgendiga ning distaalselt sddreluutigu koos kahe vasarikuga.
Séidreluutigu on hobusel pdérdunud kraniolateraalselt poiki, et jalg saaks painutuse ajal kiilgsuunas litkuda.
Sédreluukeha kaudolateraalsel pinnal asuvad paralleelsed harjad — lihasjooned, on tugevale siiva varbapainutaja
lihasele kinnituskohaks. Lisaks sellele kinnituvad sadreluule veel mitmed tagajalga liigutavad lihased.

Tagajala skelett (skeleton pedis) koosneb kanna, poia ja varvaste luudest. Hobuse kand asub varvulkondijale
iseloomulikult korgel. Tema 6...7 kanna luud (ossa tarsi; joonis 21) on eesjala randme luudega vorreldes
tugevamad ning asetsevad tihedalt sidemetega tithendatult kolmes reas. Proksimaalses reas on neid kaks:
mediaalsem on nelinurkse kujuga kontsluu (¢a/us) ja lateraalsem kandluu (calcaneus). Kontsluuplokk, mis
liigestub sddreluuteoga, on hobusele tiitipiliselt vastavalt teole samuti poiki pdérdunud ning sddreluuga tihedalt
liigestunud. Kandluu pind on suhteliselt suur, moodustades voimsa kandluumise kobru, et jiset liigutavad
lihased saaksid kinnituskoha. Mediaalsem kontsluutugi moodustab tallavao, milles kulgeb siiva varbapainutaja
lihase ko6lus. Keskmises reas, nagu nimigi {itleb, on lamedakujuline tsentraalne kannaluu (os tarsi centrale).
Distaalne rida koosneb hobusel kolmest viikesest luust. Mediaalselt on 1 ja II kannaluu (os tarsale I er 1)
liitunud, III kannaluu (os tarsale I11) on lai kiilukujuline. Lateraalselt olev IV kannaluu (os tarsale IV) ulatub
oma pikkuselt ka keskmisele reale. Kdige litkuvam on hobusel tagajalga ja sdirt thendav kanna-sdire liiges,
distaalsemad on vaid pérutuste amortisaatoriteks.

Jargnevate I1...1V poialuude (ossa metatarsalia I1...1V; joonis 21) ja sidreluu vahel on keskmiselt 150°...
160° nurk. Poia luud sarnanevad nii arvult kui kujult eesjala kimblaluudele. Samas on nad 1/6...1/2 vérra
pikemad kui kimbla omad ning III péialuu (pikkus olenevalt toust 175...414 mm) on erinevalt kimblaluust
pikiovaalse voi timara ristléikega, olles oma paksu kompaktaine kihiga samuti itheks skeleti tugevamaks luuks.
Pikkuste suhe tiisverelise ratsahobuse reieluu ja poialuude vahel on keskmiselt 6,5:5, kuid vastsiindinud varsal
sarnaselt eesjdsemele 4:5. Seejuures reieluu juurdekasv on 100%, poialuudel umbes 20%. Pikem péialuu
voimaldab hobusel efektiivsemat liikumist galopeerimisel, kuid ka kiireid pd6rdeid ja dkilisi peatumisi.

Hobuse skeletis lasub liikumisel, eriti sporthobustel hiipetel, kdige suurem pinge just sddre- ja poialuudel.
Et poialuu elastsus on luu sirge kulu tottu viike, vo6ib taluvuse tiletamisel luu murduda, sest litkudes koormused
korrutuvad. Kui hobune galopeerib nt kiirusel 30 km/h, langeb maapinnaga kokkupuutes iihele jalale koormus
2000 kg, mis tiletab iile kahe korralooma enda kaalu. Lithemaid, ITjaIV poialuud, nimetatakse ka tikkelluudeks,
kusjuures IV péialuu on umbes kaks korda suurem kui mediaalselt olev II péialuu. Selle tunnuse jirgi on
lihtne poialuude iilesvotetel vahet teha mediaalsel ja lateraalsel kiiljel. Kasvaval tikkelluul on distaalselt eraldi
oma luustumiskeskus. Sarnaselt kimblaluudele on péialuu plantaarsel pinnal paar proksimaalseid seesamluid
(ossa sesamoidea proximalia), mis on teineteise ja tilejadnud luudega viga tihedalt seostunud.

Varba luud (ossa digitalis pedis; joonis 16) sarnanevad nii arvult kui ehituselt hobuse eesjala varvaste
luudele. Tagajalal on sérgatsiluu (os compedale) lihem ja piirdeluu (os coronale) pikem kui eesjalal. Lisaks
on piirde- ja kabjaluu (os ungulare) tagajalal kitsamad, kabjaluu on eest teravam ja kumerama tallapinnaga
ning varbaliilide moodustatud nurk maapinnaga on umbes 5° jirsem kui eesjalal. Distaalset seesamluud (os
sesamoideum distale) kutsutakse kuju alusel siistikluuks. Eesjalaga sarnaselt on ka tagajala kabjaluu mediaalne
seinapind piistisem ja lateraalne laugem ning tallaserv teeb vilisservas iimarama kaare.
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Joonis 21. Parema kanna luud (ossa tarsi) ja péia luud (ossa metatarsalia) lateraalselt (A), dorsaalselt (B) ja
mediaalselt (C)

I siiire skelett
1. sddreluu
2. lateraalne vasarik
3. mediaalne vasarik
II kanna luud
. kandluu
. kandluukober
. kontsluutugi
. kontsluu
. kontsluuplokk
9. tsentraalne kannaluu
10. IV kannaluu
11. 1T kannaluu
12. Tja Il kannaluu
13. IV péialuu
14. 11T péialuu
15. 1I poialuu

0 N O\ N
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I sceleton cruris
1. tibia
2. malleolus lateralis
3. malleolus medialis
I1 ossa tarsi
. calcaneus
. tuber calcanei
. sustentaculum tali
. talus
. trochlea tali
9. os tarsi centrale
10. os tarsale IV
11. os tarsale IIT
12. os tarsale I et IT
13. os metatarsale IV
14. os metatarsale IIT
15. os metatarsale IT
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